





""'::'Z:Unfallzéhlen: Flugstunden und Unfallraten
R '-Unfallursachen L i

'.'.:_;"-Unf‘alle bez -Pohzel—Emsatzen
”ﬁ__'Unf‘alie bel Rettungsemsatzen __

Ultrakurzberichte aller Unfille 1973 - 199




Erlauterungen und Deﬁmtlonen

: ;=Di'ése -A’uswér'tuhg' u aﬁt a]le Unfaile mn m der Bundesrepubhk Deutschland zum Verkehr zuge]assenen

b)-das Luftfahrzeug in dem MaBe beschidigt:
:Flugielstungen oder d1e Flugelgenschaften nachtellag beemﬂuBt werden'_und normalerwe £

:Anmerkung er_for teVerkleldungen oder Hauben, emgebeulteBeplan
' kungen -;'klelnere Locher in der "__lankung, Schaden an cler Berafu g,
Bremsen oder. Fliigelspitzen.

::_c)'"ﬂas' uftfahrzeug vermilBt ist ode'_rf.'l'_licht_,geb'orgen -werden“-ké?ipn

mLuftfahrzeug gilt als vermlﬂtg wenn_d:e
hgen Luftfahrzeug beendet oder emgestellt worden ist und das Wrack oder Teli




‘Verletzungsgrad -

al - ein oder zwej Betnebsphasen
de Storung.__(N 5 ewells zugeordnet wir:

_ : es Ereignisses,
de oder der Unfa]l selbst eintrat.

kon nfall bis: 1sacl _en'f : tgeleg‘r
"'la fig groﬁer”als die Anzahl er nf‘alle

“die Art.der. Stdrung was sich ereignet




:S@tistl_k -sf'.'Ubersw}_iién":und};i(gmm‘énﬁre_

Zulassungszahlen

_ Entwncklung der Zulassungszahlen -der .m_ der
‘Deutschland zum Verkehr zuge]asseuen Hubschrauber o i

[ANZAHL der zugelassenen HUBSCHRAUBER




e Kapt_ el lTllt der Entwmk]ung der
e:j-;nachfoigende Aufstellung :dle Struktur des. aktuellen Standw

-_;Aerlospahale' SA 8413842 :
'_Aerospanale SA *--330!332

. Antellin %




1.3 Struktur der Zulassungen (nach Art desHaiters)

D _ nachfolgende Tabelle zeigt den aktuellen Zulassungsstand vom 31 12 1992 und dle Verteziung der,
: zum Verkehr zugelassenen 620 Hubschrauber auf dle verschledenen Haltergruppen :

: O_ffentllcher Dlenst Bund
_O_ﬁentllcher Dlenst Land
| Vereine -
~ Private t Halte Flrmen |

auslschheﬁhch von Berufs—HubSchrauberfuhrem : geﬂogen
In -'L-i;'ftréh"r:’ﬁ'nt'e'i-ﬁehiﬁ'eﬁ/'Afbeifs'nﬁgbetr'iéb'en'/mug‘s'chﬁl'én;-. werden314 Hubschraubereinge

-me vertellen___ _:ch___auf eme kie __e Anzahl mlttle er und eme groﬁe Anzahi kleiner Unterneh:
‘men, die sich:in "'nem harten Wettbewerb auf dem Markt gegenuberstehen




1.4 Unfallzahlen, Flugstunden und Unfaliraten

die Zahi der F'“glmﬁllle au' End": 'etzt s:e zuemander ms Verhaltn 5.

Ginmiaii :_';ifAnzahl der zugel F]ugstunden Unfﬂlle ;_'U'nfaile Unfallmte Uniallrﬂte .
JAHR HUBSCHRAUE ER ' j'todnch pro wn Tsd todllch

ahl der zum Verkehr zugelassenen Hubschrauber -
..:-:__’;die Anzahl der Unfille - S e
: 1"d1e Unfallraten emschheﬁhch der Rate der todlxchen__Unfalle :




.;5Selt 1977 w1rd belm Luftfahrt-Bundesamt das jahr]1che:Flugstundenaufkommen erfaﬁt us der'TabelleL
ist die Ent_w;cklung des. Flugstundenaufkommens der letzten 16 Jahre zu ersehen. Durch die Erfassung.
:_wurde es moglich, die jahrlichen Unfallraten zu errechnen.

: _xe_.errechneten .Unfalirate 1 bezlehen ch auf’ 100_000 Flu_gstunden _M:t dleser mternanonal ubhchen_

:-Unfall'e schwarz gékennzelchnet

HUBSCHRAUBER - UNFALLE scit 1973

ARy




1.5 Unfallursachen

Gelande

Gesamtzahl

mnerhalb des UnfaIlherganges (Arten der Storung) imgeordnet Dlesé Verfahrenswelse steht zu anderenf
'f beltragenden und Hauptunfallursachen_
_ i : o _




Auff'alhg ist: naturhch:der_ hohe Ante:l:das .ersonals an der Verursachung-von Flugunfa len._-_ _
ist der hohe Anteil der: Hubschrauberﬁjhre nicht zu iibersehen. Diese Erscheinung ist fiir die Unfall :
untersuchung ___'eltweit keme neu_e Erkenntms Alle uns”be_karmtgewordenen Statistiken, stimmen in

' zur Mafle von - Mltgliedern:der Besatzung und

Mlt der V_erbesserung der Technlk _und Z_u\_f_ _asmgke" t der Jist. __
3¢ e_worden da_ m1t5"der_n Ruckgang der technischen Ursachen automatisc der prozentuale-_-

Unfallursachen nach Hauptgruppen

[sonstige = 11%g

Techrilk'=15%

'__'bezelchnet werde:"




Erkenntnisse aus Unfalluntersuchungen

er Zusmnrﬁéh fassung wird versucht, unsere Erkenntnis
lugsmherhelts]age abz“geben e

ann dle wesenthchenfUnfallarte' zunachst:.'deﬁmért und' uﬁ weiteren analyswrt :




;Unf‘alle nach Betrlebsarten

md dle Unfa].le der ] ahre“_l973 - .1992 nach Betrlebsarten aufgetellt erfaBt |

 [Gesamt |iadiich Tote ||

DN 6 0 000 N A )
SO WG NRTN W

AN IO WRGO AL AN Gasaio o e

-'_f;Ber naherer Betrachtung der Unfallzahien fallt folgendes auf

-"_-.Em Drzttel aller Unfdlle mlt Hubschraubern erelgnete smh bel Arbelts_ﬂugen Darunter verstehen w1r
“__alle' Arter:__von : G __
' Agrarﬂugen
orstﬂugen 9 i
; _Flugen ZUr. Kontrolle von Versorgungslextungen
Fotofliigen o
‘AuBenlast- und. Montageﬂugen usw.’

13 % aller Unfalle endeten_ ] llch_ dabe: wurden"95 Menschen getotet :

1992 war ‘das folgenschwerste Jahr fiir den.Fiugbetrleb' mlt Hubschrau'bern Es erelgneten swh
___-5't6dltche Unﬁ.’ﬂle W bel"14 Personen den Tod f_‘anden. e o S

Bl .::Dle Anzahl der Unfalle bei prlvaten Flugen stelgt selt emagen J ahren




schiedenen BETRIEBSARTEN

‘Sonitiga Fliigs

LT

Retungseinsae

Polizer-Einshtza




. Unfille bei Arbeztsﬂﬂgen treten ‘hiufigin. der Flugphase auf und konnen durch dxe spezlellen Risiken:
-'bodennaher FIugmanover bel medrlger Geschw_u_l_dlgke)t und’ glelchzemg-i-voller3'-Ausnutzung' der







.-..:'Bedmgt;durc den auﬁgen'Emsatz ergab sich ein-deut 1cher- nfal schwerpunkt bei Agrarﬂugen.-_Das
- sind Fluge, bei denen meist fliissige Stoffe ausgebracht werden. Besonders hauﬁg bespruht werden

-feider gegen Schadlmge

Kartoffelfelder gegen' Schadlmge und _

Sumpfgeblet' gegen Insekten .'(AusIand)

Gesamt/|

: .Flugwerkschaden
Ausfall Tnehwerk

_th— bzw. vorsorghch_.".
Sonstige/Verschiedene’




Be1 naherer Betrachtung der Zah]en ergeben s:ch folgende Besonderhelten

Der Aﬂtell der "todhchen_-Unf'alle bel Arbextsﬂugen hegt bel 1] % des Unfallgeschehens und ]St.
dam:t_germgﬁlglg'-germger als der Durchschmtt al_ler Hubschrauberunfalle (13 _%) : A

"Hmdermsberuhrung _
: _-_Trlebwerkausfali oder
: _-Ausfalie im Bereich Haupt bzw Heckrotor

-lelstungsmmderung _

____':fungewollte Bodenberuhrung :

5 Besondere Unfallrls:ken

'_'-;':.'._EDa sach dle verschiedenen Arbextsﬂuge 1n_1hrer'_Durchﬁ1hrung unterscheaden smd es auch diBRlSikOpO—
S _:_'-:'tennale ver_schleden die emsatzbedmgtf'den'ﬁFlugen:anhaften Irn fo]genden w1rd-versucht d1e ver-
o __:__._'_'schaedenen Rlslken v benennen' e :

Aus w1rtschaft11chen Grunden wird die Nutzlast de :_Hubschrauber meist voll ausgeschopft
so dab sie an der Le:stungsgrenze betrleben \_v__t_arden Unerwartete. Ruckenwmdlagen gering-
ﬁlglge Lelsrungsveriuste oder auch Fehler in der Pitch/Drehgaskoordmat:on kénnen zu Flugzu-
stinden fiihren, ‘bei denen Unfille nicht mehr verhindert werden konnen. Unfille, bei denen die
'Hubschrauber oberhalb des zuia551gen Abﬂuggewwhtes oder ihres Lelsmngsvermogens geﬂogenf‘-l.
_wurden ‘haben sich.vermutlich sehr ‘viel hdufiger ereignet; als be: der Untersuchung festgestellt'
werden konnte’

Die Fliige werden sehr ‘bei einigen -Arbeltsﬂugen sogar ausschheﬂlich m unmsttelbarer
Bodennahe und mit germger I‘kuggeschwmdzgkent durchgeﬁlhrt ‘Auch hier konnen unerwartete
Ruckenwmdlagen zu Leistungsverlusten oder. ‘Steuerfehler des I-Iubschrauberﬁlhrers zu Flugzu
-standen fiihren; die in. Anbetracht der. medngen Hohe mcht mehr ausgeghchen \ rden konnen

'Um.mogilchst 'v1el \ p w:rd wemg Kraftstoff mxtgefuhrt Dabei
__kommt es vor, daﬁ sxch der Huhschrauberﬁlhrer uber dle tatsachllche Kraftstofﬁnenge tausch

: Bei vielen Arbeltsﬂugen ist das Arbeiten 1n unmlttelbarer Niihe von Hindernissen (HS-Leitun-
.gen; Telefonleitungen oder: Baumen) mcht Zu vermelden Schatz- und Konzentratmnsfehler des
_ Hubschrauberfiihrers, Sonnenblendung ‘oder versteckte Gefahren in ‘Form von nicht rechizeitig
erkennbaren Freileitungen. verursachen besonders_ haufig. Hmdermsberuhrungen Besonders“'._.
.erwihnenswert sind Beruhrungen mit Fre;!eltungen ‘die dem Hubschrauberfiihrer bekannt waren:
Freileitungen, die haufig nur an den Masten erkannt werden konnen verliefen ande -ais vo
Hubschrauberﬁ;hrer vermutet, z,B. wenn 2. Leltungen von. ‘einem Mast wegﬁlhrte







gehort die V.erbe.sserung der ':Aﬁsstartung der Lande.rbéhorden mlt daﬁxr geelgnete :PersonaI




1.4 Zusammenfassung -




-Hmdemsberuh{ung _
'BodenMasserberuhrung
Ausfall Haup’rro‘ror

_ __-Harte Landung
Abse‘rzen von SEK—Beamten




eI 3:':0bwoh1 ein. nlcht unerheb]acher Tell _es_F]ugbetnebes als:':;-Tlefﬂug .erfolgt und Starts und_.'
. Landungen sehr’ hauﬁg in'engem und unbekanntem Gelinde erfolgen, ist der Antell der Hmder-f.'.' :
-'3'-'-nisberuhrungen mlt 5 Unf‘al}en (15 % ailer Unf‘alie) verglelchswelse germg

n-den Unfallzah]en smd 8 Vorkommmsse enthalten d1e aufgrund der be1 uns anzuwendenden_ .

Deﬁnltlonen aIs Flugunfal]e ezngestuft werden mufiten.. Es' handelt SiCh daber um Unfille, die "~ -

'elm Absetzen von Spezla} Elnsatzkonnnandos der Po]:zelen aus dem im Schwebeﬂug beﬁndl;-
“chen Hubschrauber dadurch entstehen, daB die abzusetzenden Beamten das-am Mann befindliche
_'j-_._Bremsgerat mcht oder unsachgemaﬁ ' betatlgen Dabe1 kommt es il harten Landungen rmt'-_
"‘_'Knochenbruchen die d:e Emstufung e V_orkommmsses als Flugunfa]l Zur Fo]ge hat Tatsach 5
“lich jedoch haben dlese Vorkommmsse mlt der Durchﬁlhrung des Fiugbetnebes mchts zu tun

Beso'n'dere--Un'fanrss_ike'ﬁ%-

? -‘__Wle bei allen Betriebsarten, bei denen aus emsatzbedmgten Grunden'dle Slcherhensmmdesthohe'
i .__.-"_'-_'unterschntten und hauﬁg m‘ engem unerkundeten Gelinde: gelandet werden muB ist: d1e Gefahr :
S mlt erkannten und unerkannten Hmdernissen zu kollldleren auch be1 Pohzel-Emsarzen besonders

:__:'Unfallrlslke bestehen wenn dle Sonderregelungen des § 30 LuftVG in- Anspruch genornm_en
"werden urn z'B : d:e Wettermmdestbedmgungen der LuftVO unterschre:ten u. durfe

':'.Persona} schaffen hervorragende Voraussetzungen ﬁxr emen sncheren Flugbetr:eb D1e Ausbllduno des_
-";'-;ﬂlegenden Personals uber dle gesetzhchen Mmdestfordemngen hmaus sow:e der systemat:sche'




__vollzlehen .

E __werden die Unfal}e mlt zmlen Rettungshub

54: 250 Emsatz pro. tod]schem' F]ugunfall __




- Bp_denMasserberuhrung .
Unkontroll; Fiugzustand '
'-'-AusfaJI Hedcro’ror

"’Personenschade am B'
jarte Landung

“Brand am Boden

 FahrzeUg in RTH

.'-':Betri_ébsiiﬁasc as Unfaligeschehen

42 % aller Unfalle ereigneten sich durch Beriihrung mit Hindernissen.







_1hrem hohen'-'Sicherheltsstandard zu :werben
3-5'Dxese Erkenntms w1rd auch durch eine hohe_:Anzahl von chlechtwetterunfallen rmt Flachen-

ﬂugzeugen bestatlgt, bei. denen der Wunsch des' _-:jeiner b est1 mmten Zelt an
besnmmten Ort zu sem'- dle vesentlich T e _




-Dle uftfah Unternehme muBten m mren hoc ger Hubschrauberpar_ ~die dazug e
L ;Infrastruktur und in dle Verpfhchrung geelgneten Personals groBe Kapltalmengen mvestneren, E
' ‘--hdle sach amortlsieren _mussen '-"D_abex konnen s:e nur m wemgen Falien mit geswherten Emsatz-

. Verl gungspa enten mlt Hubschraubern lSt nnm noch dle Ausnahme i
' 'Rettungswesen Desha b Ilegen der Arzteschaft oft keme ausremhenden personhchen Erfahrungen’
_vor, um-im Einzelfall eine eigene. Guterabwagung durchfilhren zu konnen. Weitgehenste Unauf-
f:}geklanhelt und Unwsssen liber. die Moghchkelten und Rlsﬁcen des Fiugbetrleba, msbesondere
. uber dle Grenzen des Instrumenten-Flugbetrlebes des Nachtﬂug- oder_ Schlechtwetteremsatzes'

Elmge _Vorkommnlsse_der etzten -;Jahre,- dle mcht_zu Unf‘a]ien .gefuhrt haben un uns _ _zuf'alllg
bekannt wurden, stirken die Auffassung, dal} mnerhalb des Ambulanz-Flugbetneb&i mit Hubschraubern
Slcherheltsdef' zue handen smd und dle Rls:kob” |tsc ft der'Besatzungen m_Emzelf'allen abente -
'éfhche Formen angenommen hat: - :

-_Unsere Empfehlung beim Kauf zukunftlger .:Rettungshubschrauber _Muster auszuwahien dxe.den_
. Emsatz emes zwe:ten‘I-lubschrauberfuhrers/Bordwartm ermogllchen‘-'lst seit'iangem_bekannt

selbstverstandlich sein.







'-;und ]eweils em Hubschraubefﬂzerstort bzw schwer eschi
'w_urden bex be:den todhchen Unfallen schwere Mangel-bel der I)ufchfuhrung und Plammg der Fluge,
‘zumindest als ‘beitragende Faktore” festgestel}t




: __'_Flugschu_lers:_“rn Rahmen der.-.A
dung. Zwe dleser Unfille endete todlich.




1 5' | Unfa}le bell';_Prwatﬂugen“

igt die Unfallzahlen von 1973 bis 1992.




IO.Unfa!le' endeten todlich, wobel-:-27 Personen _getotet :wurden Der_-.Anteﬂ der"s'todl:chen Unf‘alle}.: :
am Unfallgeschehen dieser Betriebsart_hegt mlt 14 .'% germgﬁlg:g uber dem Durchschmtt aller Hub-:
schraube 'nf‘alie a3 %)_-" ' p S

Unfalirisiken und ____orgéhlagerz'ur'Unfauverhﬁtung_

' ."_3:]:_5Unfallr151ken “die sich aus’ den Besonderhezten 'von'Prlvatﬂugen ergeben ---wurden mcht:festgestellt

" Das Unfallrisiko ist eher geringer als bei anderen Betriebsarten: éinzustufen, da bei diesen Fliigen im
.';-'_3'allgeme1nen weder dle Slcherheltsmlndesthohe untersc_hnttan werden darf noch Starts und Landungen a
" Berhalb von' zugelassenen Luftfahrtgelanden erlaubt sind. Dadurch reduzzert s1ch z . die: Gefahr m

i '_Hmdermssen zu kolhdxeren erhebhch

= ';._-':Anders;_ajs bei den :.Betrlebsarten der vora.ngegangenen Kaplt' n, erdenprlva Flugeuc vonPrlvat-

) chrauberﬁlhrern durchgefuhrt

Der., _-'Ausblldungsunterschled -rzmschen -und anat-Hubschrauberﬁihrern__. iegt neben’ der.

Schulung der ems_atztaktlschen Flugmanover und. der Beherrschung der Notverfahren VOr. a]iem m der": '
' 1. die ¢ emzelnen Ausblldungsphasen geschuit werden;’ . G -

'_;__'ﬁDle Unterschlede konnen 1n der Schulung fast das’ Zehnfache an’ Flugstunden ausmachen. Er ebhche

-_-:':_"'Unterschaede werden auch in- der Praxis der Inubunghaltung und dem Erhalt. der _}ewelllgen Er]aubms

“deutlich: ‘Wihrend. Pr:vat-Hubschrauberﬁlhrer sich mit ihrem. Flugsmndenauﬂcommen hauﬁg 1r1_der Nihe
.der gesetzhchen Mmdestforderung von.24 Stunden in 2 J ahren bewegen,’ smd 'Flugze:ten von mehr' als

.500:Stunden pro_ Jahr bei: Berufs-Hubschrauberﬁlhrern keine Seltenheat

| werk 1m Leerlauf) elnschlleﬂlzch Abfangen und Aufsetzen von Jedem Hubschrauherfuhrer beherrscht
= f:' .-:;werden soiite, well es d1e emznge Moghchkelt 1st nach emem Trlebwerks oder Heckrotorausfa!l den
- Hubschrauber ohne Ur_lfall notzuianden ‘Anders als’ beim emmotongen Flachenﬂugzeug, bei dem swh: :

" * eine’ Notlandung nach. el_nem Tnebwerkausfall nicht ‘wesentlich von -einer normalen Landung ‘unter-

S sschetdet lst das Notlan_ everfahren nach emem Tnebwerkausfall bexm Hubschrauber vo}lstandlg'anders

beim' Prufungsflug d1e scharfe“ :Autorotatlon mc_ beherrsch werden mu )

das Uben der 'sck arfen“ Autorotauon ﬁlr dle Fiugschule mlt emer 'rhohung d&s__Schadensnsnkos
;_verbunden ist. "







~ Werkstafty

: Uberfuhrungs-! : _Sunstlge Fluge im: Sunstlgsf

Z-.Bareltstellungsﬂﬂg ¥ ﬁﬂentl |nteressa Verachledena.

it der der Fliige, ihrer.

Emsatzproﬁle und:_ der. seringen 2 ahlen

assen sich wederf.'Schwerpunkte. beim -Unfallgeschehen nennen,"

t'ung formulle el




Sie. glbt--AufschluB' artiber,’ wie oft ein best:mmt_e zu__m Unfall _
ter besonderer Beriicksichtigung de todlichen Unfa]le am Gesamtgeschehen hat

"Dxe Verwendung ‘der. elektronischen Datenverarbeltung macht.den_Gebrauc NO _
notwendlg ';-Bei ihrer. Emﬁlhrung'wurden dlesB_egnffe dem ICAO Meldehandbuch entnommen _,:E;mge
ilar- des B mit Flachenﬂu'

I-‘Imtergrunde.und Unfallursachen genannt




"I‘nebwerksausf‘a!le bzw. _-lelstungsmmderungen

“‘Definition: . Diese Art der Storung_wlrd ﬁlr alle Unfaile verwendet bel_denen der Unfa]] durch Ausfa]l
_Le:stungsmmderung,.f'Ausfall der Kraftubertragung der Leistung auf das Getnebe_ (z B'?
Kupplung) emgeleltet wurde Beemha!tet auch Jene Falle n. :
Kraftstoffmangel"ausﬁel - -

o Turbmendesmtegrat:on

._Lagerschaden
:'.Fehlfunktlon des Kraﬁstoffreglers
:Bruch eines Verdlchterlaufrade
-.Ausfali der Kraftstoffpumpe
'-Stromungsabnﬁ im -'Verdlchter

¥ _Pléuellagerschaden —

* Vergaserausfall

* *fKupplungsausfa]} i
Ausfall ‘des’ Frellaufes




__.-:Sle wurden aber auch durch betnebhche Faktoren verursacht verursacht dle mst. .der techmschen' foi
:_._3_':_'Beschaffenhe1t des Tnebwerkes mchts zu_tu' haben ‘wie z, B i - S

’:‘Kraftstoﬂbehalter leer geﬂogen
wverschmutzter Kraftstoff. =
Uberlastung des Triebwerkes durch Hubschrauberﬁlhrer
* Triebwerksausfall durch Ansaugen von Schnee/Eis
T'-'Fehlbedlenungen‘des Trwbwerkes"odefder Kxaftstoffanlage

Auffall'end ist; daB Triebwerkausfille bei der Auflistung. der Unfallarten an erster.Stelle stehen :Eine
dlfferenmerte Betrachtung der wesenthchen Ursachen ﬁxhrt _}edoch zu der Erkenntms"-daﬁ_ darmt allem

"'::_r:ebwerksausfail mfolge Kraftstoffmangel.mjz :__ Fiillen. :-'Sle' ere;gneten'sxch.'vornehmhch be;
\ B berdenen aus w1rtschaftl|cheanrunden die Zuladung mogl:chst hoch und der Kraft-

¥ '_:.'Tnebwerkausfall. us echmschen Ursachen filhrte in 16, Fal:len zurn Unfall ‘Dabei kam es in4 -
G FaJ_len Zu einer. Turbmendesmtegration wovon i 3 'Fallen da" zwmte_ Tnebwerk _du’rch Beschadx-? :
gung. ebenfalls ausfiel und ei Brand entstand : :

_'5tend gemacht der 3edoch bel' der techmschen Untersuchung mcht gefunden wurde Darm smd

uch: “jene: Fille. enthalten, ‘bei ‘denen: der. Hubschrauberfiihrer subjektw den’ Emdruck einer Lei-
. stungsmmderung hatte wahrschemhch aber das Lexstungsvermogen_des Trlebwerkes uberschatzte
~-oder. Fehler. bel der 1tch/Drehgas-Koordmatlon gemacht hat, ohne'daB dles hin rher bewelsbar
_ 'ewesen 1st it S o

:nachhmem als Schutzbehauptung fiir ﬂ:egerxsche Fehier dlenen

-;'Beriihr_ufl'g" mit Hindernissen

Deﬁmtlon 'Beruhrung mit Hindernissen am Boden oder in der Lut bei der mscwererSchadenam
s '--Luftfahrzeug entstanden 1st ChmlmiE

* Starts und Landungen in unmitelbarer Hindernisnahe erfolgen miissen.







‘oder Bruch der ‘Bliitter.

Schwerpunkte ergaben. sich"bei: techmschlbedmgten Ausf‘allen des _'-Antrlebes bzw der Verste} ung.des’
Heckrotors,” wobei "?Ursachen sowohl 1m Materlal als --auch m'der: Wartung und Instandsetzung der
betreffende ‘Bauteile ermittelt wurden' - :

ie. groBte Anzahl entf‘ailt dabe1 auf Beriihrungen 1 des Heckrotors oder des Heckrotorschutzes m:t dem
Boden und daraus resulnerender Beschadxgung des Hubschraubers und/oder anschlleﬁendem Emschlag
des Hauptroto éh Heckaus!eger In welen Fallen klppte der Hubschrauber anschlxeﬁend auf die
Selte wodurch der Schadensumfang sich. noch’ betrachtl:ch erhohte -

Die -n'ormal.e Landung eines Hu_bsch_rau_ber.s st als -nnkr!hs.ch&-? Flugmangver anzusehen

arkerDrehzahlabfall und daraus resultierender Verlust der. teUé;bafk’éitﬂde’s’f-Hub_sch’r'a’Ubers










_ __':_Unabhanglg von:den notwendlgen' 'Anderungen'der luftfahrtrechthchen Bestlmmungen empfeh]en wir
“allen; Luftfahrtbehorden Haltern - Besatzungen und Bedarfstragern “die: besonderen RlSlken des
._'-_Nachtﬂuges 1m a]lgememen und des Nac 'ts:chtﬂuges im besondere B bedenken" SR s

i -;Aufgrund unserer Erkenntmsse ha]ten w1r es. ﬁn‘ unbedmgt erforderhch ﬁll’ den elgenen Fiugbetrieb_,
.__;'-._-._":.wesentllch strengere, als dze gesetzhchen Mmdmtbedmgungen festzuiegen ln vxelen Luftfahrt Unter-.::
nehmen :st das berexts geschehen s P A T S

:__,In d:esem Zusammenhang verwelsen w1r auch auf dle'Ausﬁlhrungen des Kapltels 2 1 3 4 m denen w1r_:

o '.'.-";'3:Verbesserung der Flugsmherheit formullert haben Sl i SR

i Am 23 5 1984 erelgnete smh 22 km sudost}lch r Forschungsplattform Nordsee em Flugunfall als em
o __'"'_-;‘Hubschrauber auf einem Personentransportﬂug von Hamburg Zur. Plattform in ein: Seenebelgeblet emﬂoc
:':_:-'.';i';Belrn Versuch - umzukehren erhlelt der Hubschrauber mfolge raumhcher Desorlentlerung des Hub- i.f-:_
o "'schrauberfﬁhrers Wasserberuhrung Nur 1nfolge gluckllcher Umstande und des rexbungslosen Funktlome-'-'

: ﬂ:.--”rens des SAR- Daenstes konnten alle S_Insassen .gerettet werden R G 7

: ._",Bel der Abfas'sung der: Empfehlungen' des Untersuchungsberlchtes vom 20'8.1984 haben wir;. eme__-:__
i -::'g_-_Anderung de:”'.R] hthmen f"' den Flugbetneb uber _See vorgeschlagen d1e in: der Zw1schenze1t auch“
erfolgt ist. : - : R

Wir. gmgen bel:dtesen "Empfehlungen davon aus _:daB Flige 'uber_-See grundsatzhch Instmmentenﬂuoe
_'_s_l_nd und nach Instrumentenﬂugregeln clurchgeﬁxhrt werden sollten :.-Ahnhch wie belm Nachtﬂug'lst dle
.Gefahr der raumllchen Desorlentlerung besonders groﬁ durch o '

"e__n_ }_conturg:n]__os__ep bergang,ypn cle_r_:. 'asseroberﬂache zum Hlmmel

-dIé_:G'é'fah'fi.unbéébsi'cﬁ igtund ﬁi}er':ﬁ : 'dbar‘-in-'amiche“seeﬁebel gebiete'-.'é'i'hz{xﬂiégeh' |

S }.'Dabel-Wer mcht verkannt daﬁ es urchaus We erbedmgungen glbt be1 denen auch ub See ohn
""}_.vorgenannten Gefahren nach Slcht geﬂogen werden kann ' FRBEREON

et .'-:Erfahrungsgemal} sind dlese Wetterlagen im Nord— und Ostseegeb1et _]EdOCh dle Ausnahme und wurden'::l':
' ""’.'-.:'_kemesfalls elnen termmhch planbaren Flugbetrieb zulassen ST N

".auBergewohnhchen Moghchkelteh .vom k]emstem Gelande aus’ openeren zu kormen bedmgt hauﬁg elne'__;_"':'
.y '_i__fBeta.nkung aus nichtstationiren Betankungsanlagen in unmittelbarer Nihe des Einsatzortes Nichtin allen
_'.;_'--Fallen smd d1e Luftfahrtunternehmen m der Lage daﬁ.lr Tankwagen an den Emsatzort zu schlcken i




:Vlelfach werden dxe Hubschrauber aus Fassern betankt aus denen -der ':K_raftstoff m1t Hllfe mechamscher';_




g elgen_"'Stattstlke :"zu 3 arbelten




““Hersteller. tBrungsort
sMuster i iiAbfingort:
Bemerkungen

3%006-0/73 37.01 DORNIER -  RATZEBURGERSEE

3X0440/73 12.04 AEROSPATIAL
17.55 SE3130

3X149-0/73.02,06 AFROSPATIAL OBERKOCESTADT = zerstért onstiger Flug im 8£fentlichen Interesse
TUo 7T 170400 sA318 . OBERSCHLEISSEEIM - TS L. feaflug

‘Kranken:

3X295-0/73 17,07

Agrarflug
el Sprith- IStreubeg:.nn

: '.'AEROS?ATIAL'

.'SPONTA}TR.EAK'I‘ION AUF ABSIN'KEH DES HUBSCHR WOR
IREH.EITUNG EU'E'HRTE ZUR UEBERIAS‘I’UHG DES STRIEBW.

' 3%473-0/73 08




.ﬁﬁersteller
: Muster

01,12 Al

oo/ .01

4%031-0/73.27.07 HUG . FLORE} i S unbelannt /nicht semeldet
Sl : : ] unbekanntlnlcht gemelde:

3X005-0/74° 22.01" : AEROSPATIAL :SCHAPHUSEN L _
AR R P o ZBREHEN '_; L .'Relseflug R :
0 -=-FLugwerleteuerung =

; "LJBRISTOL
SB171B

"'j_AGUSTA

73%242-0/74 22,06 AGUSTA" : MANNWEILER COELLN -
s 10. : MANNWEILER-COELLN ;
~ MANNWETLER-COELLK % )
 ABRUPTES AUSHEIGHHANOEVERﬁBUEBRTE ZU; HINDERHIS
BERUEHRURG M.D.HECKROTOR; nzcmo:mwmmnuc& :

'3X281-0/74:03.07.; 'ENSTROM:: ROBLENZ-WINNINGE
T ; KOBLENZ—WlNNINGEN .
i Trlebwerksausfalll—storung
DIE IM RAHMEN EINES' PRUE?ILUGES DURCHGEFUEBRTE
J;ZEIGERTREHHUNG FUEHRTE - zu EIREH TRIEBWERKAUSFALL.

- AEROSPATIAL'  MANNEETM Pollzelexnsatz
:HSA318 S ;HOCKENHEIHRING o UL Sehwebeflug
: 0 xTrlehwerksausfall! sstTung

'3X452-0/74° 16310 BRISTOL

EUDENBACH 0 ch
ABLOESUNCEN AN EINEM 'EAUPTROTORBLATT (HOLZBAUVE
E); LEZ.:BESASS KEINE GUELTIGE VERKEERSZULASSUNG

©3%454-0/74 21,10 BELL T ZHULLERN : FsTor Luftarbe;t - Laltungskontrnlle
s Finil7 w2 ‘BONN- HANGELAR '_." nicht: genehmlgter “Tiefflug:
STADTLOEN: ~Heckrotorausfall
: KRITISCHER GKFUEGEZUSTAHD IH VERBINDUHG IﬂT
;'KGRROSIOH FUEERTE ZUM DAUERBRUCH AN DER’ HECK

;BQHNQHAﬂGELAR' : icht7béshh§digt_ sonst;ger Flug im foentllchen I'teresse
‘BONN-HANGELAR: : - Schwebeflug _[g-_' P

i BONN-HANGELAR E : verschledenefsonstlge

"PERSONENSCEADEN BEI EINER ABSEILUEBUHG MIT DEM -




“ﬂ_ﬂersteller
'_3Muster

-FBéﬁéfkﬁhge;_m

.Lnsge ame: 3&9 Falle :

. ;'Séchééhé'en’ Be rm_bsart ;j
CiUAnzahlino B Betrlebsphase :
Q*”verl Persnnen S Ar: der Storung :

4%002-0{74 15.03  BEL

.fzerstort e Luftarbelt - Agrarflug :

- 4X040-0/74 24,08 HUGHES .

‘IPEDRA_S __ sALéAbéé L

.Schwebeflug zum Start

3X022:0/75 1802 ACUSTA .

476-4

LLufta:be;t ~-Le1tungskontrolle
nlcht genehmlgter Tmefflug

- 3X023-0/75 27.¢

' AFROSPATIAL"

' OBERPLEIS.
‘DUESSELDORF
”DUESSELDO&F

";xdis;offs ﬂfnucﬁss

3%050-0/75 08504
: 13535

.Landung m;t Trlebwerklelstung
kontrolllerte ‘Boden IWasserberuhrung

. NACE URGEHDEHNL GERAEUSCB EETSCHE&BS SICH LFZF

ZUR HOTLAHDG CIR UNGEEIGNETEH GELAENDE ‘NACH DEM:

ABSETZER KIPPTE DER EUBSCER;ABT DEN BECKROTOR.J_H

T
15045

FELDRIRCHEN |

3 KOBLENZ-WINNINGEN :
- KOBLENZ-WINNINGEN
jinzcxnouumNABENJocn T, na 47- 641«57 "9 NACH

:-VermessungsflugIBlldflug
_Rezseflug :
Heckrozorausfall

13%13820/75 213€

. 3X22070/75 20.06 -AGUSTA
oy

©“SINDELFINGEN

- REMSCHELD ..

. BADEN-BADEN/QOS. %/ :
: TROTZ: zlxwzzsunc GERIET FLUGGAST NACE DEM -

Geschaftsflug -
,Trlebwerk ~:im Leerlauf

3X249-0/75 -

'fqﬂxoéttﬁz“wiﬁniﬁczﬁ""
 KOBLENZ-WINNINGEN

KOBLENZ—WINNINGEN':

L 3X319-0/75 26, f%HUGHEs ff*?

};269

SCEWIRGHHGER FUEHRTE ZHH AUSFALL DES: GES.ROTORANTR
BAUTEIL AM 1012.75; DURCH HERSTELLER GEAEHDERT. :

'onstzger Flug im offentllchen Interess__



ersteller

Stérungsor

30070176

i RUCB DES HECKROTURNABENJOCHS PIKA? 6&1-405? 9
'NACH IOBDSTD (ZUL ZSOUSTD )HASSH DER 13174 260[3

3%050-0/76 ¢

4X12420/76 -

3X138-0/76 2

_Luf:arbelt

‘Reiseflug G

Tzlebwerksa

3%240-0/76 16.¢

nfBRiSTDL

3X323-0/76 07,

 AEROSPATIAL,

3X341-0/76"




GAkzenz. Hersrelle: ‘StBrungsort ‘Bachschaden’
R R ; i -Abflugort: “Anzahl Ui
. y ; e;;.-?p;sqngp:-'

Geschaftsflug-- berufsmaﬂ;ger Lf
unkantrolllerter Slnkflug
 UEBERGANG D:ES IK’ Tﬁﬁﬂrnﬁﬂﬁriméﬁﬁbéﬁ.uc;mm
UN?ALLURS -KOEHNEH IM: G_EGEHSZ ZU; HED U.FLUGBETR.

 3%480-0/76 18.0 ,‘F_nogmn
S e

03 'AEROSPATIAL' '

3X153-1/77 22.05' AEROSPATIAL

I%199°0/77 ¢

3%206-0777.09:06 M S f'”i: ii 'fT'_1- ‘schwe b __:. c: EVersorgung und’ Beforderung'
: 13.30°780] - B §HL : - AuBenlandung --Epdanflug

3%218-0/77 13,06 BELL - LONGUIGH/MOSEL
0 SATG2 LONGUICH!HCISEL




3%251-0/77°23.06 ' BELL ' ETTING-ADELMANNS
; ETTING -ADELI.BER .

3%312-0/7

.ERIEHHBARES SE]_L ‘2 SPAE‘I‘ ABRUPTES AUSWICHHANOI;T
VER".E’UEER’I’E ZU_EIRSCELAG B.AU'P‘IRO’I‘OR IN: HECKAUSLEG

3X338-0/77.12.

3%303-0/77

3%436-0/77 2108 AEROSPATIAL-

5’ “SIXORSKY

Fe39-0/77 15,

RUEHRTE HU'BSCER HOGHSPANKUNGSLTG. ' VERSUCB UMZUK:




_Ilﬂerstelief.
o Muster R

3;Bemerkungen

Storungsort Sachschaden
Anzahl® '_
“verl."Personen

Betrlehsart EL-. :
¥ Betrlebsphase i
1 Art der Storung

S 3%567-0/7"

_}fasaospATzAL-
SE3I30

AEGIDIENBERG ' 'schwer beschidigt =

BONN HANGELAR T 8L
BONN _HANGELAR ™

i Flige éﬁnﬁoﬁpelsiédefﬁ"_”;__
'Aqﬁenlandung - Endanflug G
Beruhrung mit Frezleltungen, Masten

BEIL  ANYL EINES AUS ENL&NDEPL IH RAHHEN DER :GRUND
SCHULUNG -ERK- BEIDE ‘L¥ZF QUERVERL LEITUHG ZU SPAKT
HAEBRERD_DES AUSWEICHHAN ERI KDLLIS HIT_BPTROT.

. sorgung und Beforderung von Kr:nken
igenehmigter Tlefflug

: Beckrotorausfall

“ENSTROM
+49 F-289

jRIETBERGc

‘RIETBERG
RIETBERG -

TRIEBV,AUSFALL IRFOLGE FEELBED. .
AUSPALL DER VOM TW. ANGETR. HYDRAULIK ERSCEWERTE.
AUTOROTATION.. '

- FRIEDRICHSDORE
_FRIEDRECHSDORE

ECUAEHREND DER.LAﬂDUNG BERUEHRTE DER HUBSCHRAUBER
MIT: DEH HAUPTROTUR EINER ABGEST TRAKIUB HUBSCHR

DORTHUND»WICKEDE
"DORTMUKD-WICKEDE -

Pollzelelnsatz
- Re;seflug b
sonstiger Flugwerkschaden im: Fluge?

'.VERLUST ‘DES: HAUPTROTURS UHD —GETRIEBE HAERGEL® IN:
“DER BESCHAI?EHHEIT ‘DES: HUBSCHR "0/0: BAUMUSTERS |

ORRTEH HEDER AHSGESCE&DBSEH NOCH ERHITTELT WKRDEN

3X18820/78

Spruhen!Streuen
Heckrotorausfall

/3%203-0/78 1

“TiENSTROM'

Relseflug

: Triebwerksausfalll-storung

. 3X245-0/78 11,




j“Hersteller
:Muste: L

.,;'St rungscr ac ”:'_:.f : etrlensart : o
";Abflugort " : bl 1.”Betr1ebsphase S

CiinZielerti verl. Personen 1. Art der.St8rung .’

.: Bemerkungev

| 3%272-0/78 20.07

’AGUSTA

iéis;éft S “Luftarbel: - Agrarflug RS e
Hochzlehen nach SpruhenlStreue1 ¥
Beruhrung mlt Frelleltungen,_Hasten

: QBEI SPRUEHEIHS REICETE.IEISTﬁ NICHT.AUS UM:MIT: -
'-IRUECKENWIND LEITURG U HEBERFLIEGEN BEIM VERSUCH

3%303-0/78 31.

7. AGUSTA
hTG-20

.PIESPORT

PIESPORT

- 3%360-0/78"1

NEUSIBERG
NEUBIBERG,

3%436-0/78 2:

'”:,AzaosparzAL

f[HUGHEs .}:ﬁ,'

| SR

¢ 3X457-0/78

. 3X486-0/78

Neubxberg ; “T:8.L: S _AuBenlandung mlt Tr bwerkle;stung
Neublberg : 0070 QBodenberuhrung 1nfolge Quernelgung-*:'

BELC VURSORGLICEER LDG IHFOUGE SICH RA?IDE VER-= 0%
'”SCHLECETERNBE SICHT' ERHIELT HUBSCHR IM: SCHWEBEFLG '

.UEBER GESCHL SCHHEEDECKE EAUPTROTORBERUEHR H BODEH

- 4X006-0/78 11,

U BRISTOL: -

- x0r2-0/78

-'Luftarbelt f.Agrarflug
= Anflug zum SpruhenlStreue

- 4X061-0/78 30.

NGAOUNBRE .- " f"’- privater Reise- oder Rundflug’
NGAQUNDRE : ”_“ J /Benkrechtstart

'ﬁNGAOUNDRE - -w',Beruhrung m1t Baume
;HUBSCERAUBER HATTE VERHUTLICH IUER DIE. GEGEBENEN :

' ARUSSEREN ‘BEDINGUNGEN .ZU 'HOHES ABYLUGGEWICET--.

'DARAUS ERFGLGTE DREHZAHLVERLUST._'E*




' Hersteller StBrungsort 'Sach&:h%&eni

.é Oiliﬂfjgf;h:

:dxoa#éok?éf

il ; Hauptrotorausfal
BEI EIHEH”STROHLIITURGSKDHTROLLILUG KUPPELTE ‘DER ' :
AHTRIEB "AUS.'DER :HUBSCHRAUBER - FLOG -IN: EINEM BE-
REICB DER: HACE DEM. HV-DIAEEAHM GEHEED UERD}SOLIJE

1X148-0/79 .  “_:ﬁfHUGHnS . :OFFENBURG ':fT;;J . prlvater Reise- gder Rundflug
BADEN= BADEN 8 : ,Endanflugtell ~ VER
.QEEENBUR 4 1 ‘Tri bwerksau falll

3X207-0/79 11,06, :ﬁ_ : ~ i TPHOFEN
LR i -IPHOFEN

1X318-0/79. 26

3%377-0/79_10.0:

3X415-0/79 1308 BEL

3%51150/79.
. i : , ! 2L _Landung mit Trlebwer
‘QEDHEIN' : 0:0.0: harte Landing




“fHetspgilkr Stérungsort
St -Abflugort
Z

: 45

w09 om0 1

“PADERBORNILST : i
BEI SCHHLUNG EINER EINMOT—LDG AUS DEH SCEWEBEFLG

3%121-0/80 21+

-ﬂBOLZEN(TIE—BOLD)DREBRIEFEH TRUZ)BRENNKAHMER oy
TURBIHEHTEIL(TRWl)DURCHSCHEAGEN TR91I250 €20

:ENSCH'A.D.HOSEL
'ENSCH A:D. MOSEL

_AALEN HEIDENHEIM
-BERUEHRUNG EINER' FLUGZEHGHALLE_HIT DEH -HAUPTRO-

_ BAD NEUENAHR

 DTE KONSTRUKTIVE AUSFUERRUNG ERMOEGLICET DEN EIN
 BAUFEELER. DIE UNSICHERE VERBLNDUNC UEBERSTAND. DIE




- Btorungsort +Sac] laden’ Betrlebsart

“Abflugert ‘Anzahly o 1 'Betriebsphase
2ielorT verl. Per T AT der Storung
Bemerkungen :

Werksfattflug, Prufflug
fangsstelgflug e
: ‘Bol

BEFUELLEH DES SPRUEHHETTEETAHK LFZF HISSDEUTETE
ZEICHEN 0. STARTETE HIT EINGEHAENGTEH SCHEAUCE.

3X229-0/80

: NIEDERSORPE
'BIEDENKOPF

. HUGHES'

© 3X461-0/80 03,1

Ahfaf&éfuﬁgsvéfﬁéhr' Personenbef.
Anfangsstelgflug

lﬁbilidfsof' o5 AERORPATIA ..ﬂ_  f schwe PR Re;seflug e A
L T T005 { O T:S: Relaeflug vonlzur:Arbeltsflache




fiﬂsgésémt:.34 Fille .

",_Hersteller Stdrungsor i Ba ; s {  Betr;ebsart-.m
‘Muster, 'Abflugar: “An: jletarih 0§ Betrlebsphase
Zielorr: i fverl. Personen E

KLINGENHDF
:GRAFENDOBRACH
ERETSRIED Q.-

.3X018-0/81°15"

;jﬁb29j91317."..”. T

 WUNSTORF ‘LUTHE *

WUNSTORF-LUTHE 1

{ RETTGS .AKT.AUS UEBERscHu ?LUSSGEBIET MIT DAFUER
* NICHT;AUSGER -HUBSCHR: HACH BERGUNG IAESST GE— :

13X037-0/81°0

f ITTENAUSBRUCK = & s ”: ; idigt '”prlvater Reise.
fNITTENAU BRUCK Tis: B Landung mit: Tr;ebwerkle;stung

13%170-0/8115.05 v
e Auﬁenlandung_ Endanflug :
Beruhrung mlt Ere;leltungen,

'3X256;bf81T; E'.: : i.. fMARTiﬁSiHALF : STHCL’ : Luftarbelt - Agrarflug
i ' ~“MARTINSTHAL - (S “_Hochzzehen nach SpruhenlStreuen 2
: N Beruhrung mxt Frelleltunge 'Ma ten

.3%281-0/81::28.06 -BRISTOL: 3
: 1050 édnstige Startphase Lo
4 Bodenberuhrung 1nfolge'Quetne
_EINSEITIG EINGESUH{ HUBSCHR ERHIELT BEIM ABHEBEN
I ZUM: SCHHEBEFLUG BODENBERUEBRUNG MIT: HADPTROEDR—%:'
LAETTERR PERS —U SACHSCHADEN b. ZERSPL HAUPTROTUR.

7 AGUSTA
4763
WARFREND EINES AUSWEICHMANOEVERS VOR EINER -

U HS-LTG LEITETE IFZ ¥ EINE KURVE EIN. DABEI:
':uunnz DIE HIRDEST-RDTURDREEZAHL UNTERSCHRIITEH




.,Hg%é;éiiéf =8 Grungsort s ._?.  . Betr;ebsart Sl
t o Master' i Abflugort “Anzahl 1o Betrlebsphase

fZlglort S o _ :.ﬁfl. Art der. Storung”

.J}HILLER.H' i ..h. TAD' : 't_:'. %:_:ﬁ : . Luft rheiti= Agrarflug

gsPruhenIStreuen :
:Beruhrung mit landw1rtschaft11chen Kulturen

ﬁ].ECKENRde; ._~;:w o : 'Lgftarbelt _ Agrarflug Gnpiees
- ECKENROTH T ;" 'Hochzxzhen nach SpruhenlStreuen
ECKENROTH . o ' &

:3X358-0/81 22,071

. MUHLINGHAUSEN =
' M‘UHLINGHAUSEN

©3X415-0/81 08.

3x50$idfs_1

Fluée'am Doppelsteuer :
Bochzmehen nach SpruhenIStreuen

10 'AGUSTA-

PES’ PHTL PEHLENDE ABSPRACHE viD: ILUG FUEBRTE 20
:FEHLREAKT DES SCHUELERS PRUEEER GRIFF ZU SPAET EIH

Rz

ROBINSON

“ZBEIH ABHEBER ZHH CEHEBEFLG ERBAELT HUﬁSCERAUBER
:. /STARKE : QUERNEIGUXG ILUGLKHRERANVAERTER GRIFF ZU.

3%578-0/81 011

269

[

' -1;._.EUGHES

- 4X005-0/81718.

; ’.AGUSTA

3—.Autorotat1on851nkf1ug" :
sonst;ge uﬁkontrolllerte Fluglage'

 wosore ¢

::AERdSPATIkL f' RQAS GHARIB: AR :Tééfétﬁff i —:Ubungs-lE;nWELSungsfluge SR
TUBARLE T R -1 {Autorotatlonslandung ohne Trlebwerkslelstg

: 3 000 Ji.harte. Landung.
BEL; muncs-m’mnon mou;m mnmmmzmunc' :
; BAUPTRO‘J.‘ORBIAE‘ITER SCEI.UGEH




;Hersreller Storungsort

Bemerkungen

'ATKABUCHTIANTARK o
‘G.VON NEUMAYER “STAT
EISBREGHER POLARQU-;H_.__

3X017-0782 24.03

© DORNIER'
R

Ve:sorgung und Befcrderung
Auﬂenlandung-- Endanflug

'AUGSBURG
“OFFENBURG .
‘AUGSBURG-MUEHLH .

3X119-0/82 090

3X155-0/82:20,05  WESTLA GUNZENDORF. .
23 230 “BURG fEUERST L
AYREUTH 00 &
_nonznnznunanuuc ‘DES: EunscnmABBERs TNFOLGE |
| STARK: REDUZIERTER  HAUPTROTORDREHZ. LFZ-F cnu
'LANG ES. HICHT, DREHZABL'HIEBER AurzunAUEn

'$X170-DY§2 . ﬁ .:T..._ﬂn.

3X208-0/82 13 Luftarbe;t
ik ; - Relseflug i
ETRIEBVERKAUSFALL-INFDLBE KRAITSTDY?HANGEL._

L?Z? VERSAEUHTE ZUSATZ-FRA¥TSTOFF : UMZUTANKEN.-




< werls Perscnen

jinsgeséﬁnaw3ﬁé-ralle

Betrlebsart

Sy Betrlebsphase o

s ATt der Stérung

OBERKIRCH -

‘OFFENBURG -

chwer beschad;gt

Luftarbelt - Vermessungsflung;ldflug
_sonstlge-Flugphase

pr;vater RELSe- oder Rundflug
plcht genehm;gter Tlefflug

Xeoualer

5 HILLER
CUR-12

“NOERDLINGEN.
NOERDLINGEN.
'NOERDLINGLN

- 3426-0/82

- AzRoSPATIAL

'GROSSENBRODE
‘GROSSENBRODE

3%512-0/82 13-

'EHRbSINSQNL"

[ aX544-0/82

'}1Roslusonﬁ

Allelnfluge : :
-Schweheflug zurlnach ‘der Landung
ntrolllerte Boden IWasserbe ithrung

3%548-0/82 3112

MUENCHER-NEUPERLACH 0 ¢

. AUSFALL RH:TRTEBW C208 '19H NACE GUE. séﬂwlxcnncs;

: 4X048-0/82

_LanduﬁgnmltjTrlebwerklexstung._ :
Beruhrung'mlt Frezleltungen, Maste

U6X054-0/82 2

) pomoseaTiel

3%010-0/83 07.02




_Storungsor
A‘Dflugort

'.BEI_H RUECKI’LHG ZUR: Rm'llHGSSTATIDN ERB'.T.ELT
:DER. HUBSGBR BEI_NACHT'HHD"SGHNEE.TREIBEH BE’RUEHRU'NG

3X503-0/83 1

03 AEROSPATIAL




Stc'ungsprt ‘Sachschade etriebsarc
-Abflugor An; __5“--- e I Betrlebsphase
Zielortii: ' Azt der:Stérun
Bemerkungen

- 3R439-0/84 78,08

3X4B7-0/84° 0909+ MBB ° 4 WICREDE/RUER
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